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OBJETIVOS DE LA MATERIA

En este curso se trata de presentar los conceptos y técnicas basicas del analisis de
datos espaciales, centrandose particularmente en la estimacion del variograma, la
prediccién mediante las técnicas kriging y la modelizacion espacio-temporal.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Tema 1. Introduccion. Elementos notables de Estadistica Espacial.
- Datos espaciales.
- Limitaciones del analisis exploratorio.
- Proceso estocastico espacial. Tipos de estacionariedad.
- Elvariogramay la funcién de covarianza.
- Descomposicidn a pequeiia y gran escala.

Tema 2. Andlisis estructural: Estimacion del variograma.
- Estimadores clasicos del variograma: empirico y robustos.
- Modelos paramétricos validos. Métodos de ajuste.
- Estimadores no paramétricos de tipo nucleo.
- Variograma indicador.




Tema 3. Métodos de prediccioén.
- Predictores kriging lineales.
- Validacién cruzada.
- Kriging indicador.
- Prediccién no paramétrica.
- Dependencia espacial multivariante. Cokriging.

Tema 4. Modelos espacio-temporales.
- Dependencia espacio-temporal.
- Prediccién.

Tema 5. Otros contenidos de Estadistica Espacial
- Datos reticulares.
- Procesos puntuales.
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COMPETENCIAS BASICAS, GENERALES, TRANSVERSALES Y ESPECIFICAS

Competencias basicas y generales:

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habrd de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

G1 - Capacidad para iniciar la investigacion y para participar en proyectos de
investigacion que pueden culminar en la elaboracion de una tesis doctoral.

G2 - Capacidad de aplicacidn de algoritmos de resolucidn de los problemas y manejo
del software adecuado.

G4 - Capacidad de formular problemas en términos estadisticos, y de resolverlos
utilizando las técnicas adecuadas.

Competencias transversales y especificas:

T9 - Comunicacidén y difusidn de los resultados de las investigaciones.

E2 - La adquisicion de los conocimientos de estadistica e investigacion operativa
necesarios para la incorporacién en equipos multidisciplinares pertenecientes a
diferentes sectores profesionales.

E3 - Capacidad para comprender, plantear, formular y resolver aquellos problemas
susceptibles de ser abordados a través de modelos de la estadistica y de la
investigacion operativa.

METODOLOGIA DOCENTE: ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE Y SU VALORACION EN
CREDITOS ECTS

El desarrollo de esta materia se basara en la docencia presencial, con clases tedricas y
practicas, asi como en la tutorizacidn del aprendizaje y de las tareas propuestas a los
alumnos. En las clases presenciales se introduciran los contenidos principales y se



resolveran ejemplos de aplicacion utilizando el programa R. Ademas se propondran

actividades practicas que los alumnos deberan resolver. Como complemento, se

proporcionaran apuntes y bibliografia de la materia, asi como otro material orientativo

del aprendizaje del software.

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION

En esta materia se plantearan sistemas de evaluacidn diferenciados para la docencia

tedrica y practica. La evaluacidon de la parte tedrica tiene por objeto establecer la

capacitacién del alumnado para:

Comprender vy valorar la adecuacion y validez de una investigacion realizada en el
contexto espacial (por si mismo o por terceros) y sus resultados (CB10).

Aplicar la metodologia adquirida y el conocimiento del entorno en el desarrollo de
proyectos en equipo (E2).

Disefiar el procedimiento para el analisis de datos espaciales, con la planificacion
de las técnicas apropiadas en cada etapa (G4).

Interpretar correctamente el significado de los resultados de los analisis de datos
espaciales, asi como de los indicadores y medidas utilizados (T9).

La evaluacidn de la parte practica estd disefiada para determinar si el/la estudiante es

capaz de:

Llevar a cabo un analisis geoestadistico, utilizando la metodologia adecuada a cada
caso (G4).

Manejar herramientas informaticas que le permitan la aplicacion de los métodos y
técnicas estudiados (G2).

Valorar la viabilidad de nuevas técnicas de analisis de datos espaciales, para
afrontar la toma de decisiones (G1).

Aplicar la metodologia adquirida y el conocimiento del entorno en el desarrollo de
proyectos en equipo (E2).

La evaluacion en la convocatoria oficial de Mayo/Junio de 2019 se realizard como se

indica a continuacion:

Para la evaluacidon de la docencia tedrica se realizard una prueba con preguntas de
respuesta corta y/o tipo test, que tendra un peso del 50% en la nota final. Esta
prueba se realizard en la fecha de la convocatoria oficial de examen.

Para la evaluacion de la parte practica se realizaran dos ejercicios practicos. El
primero de ellos podra realizarse durante el periodo de docencia o en la fecha de Ia
convocatoria oficial de examen. El segundo ejercicio tendra lugar en la fecha de la
convocatoria oficial de examen. Cada ejercicio tendra un peso del 25% en la nota
final.



Para aprobar la materia es necesario conseguir un minimo de 5 puntos (en una
escala de 0 a 10) al promediar la nota de la parte tedrica y la nota de la parte
practica y conseguir un minimo de 4 puntos (en una escala de 0 a 10) en cada una
de ellas.

La evaluacién en la convocatoria de Julio de 2019 y sucesivas se llevaran a cabo en las

fechas oficiales de la forma siguiente:

Se realizard una prueba con preguntas de respuesta corta y/o tipo test para la
evaluacién de la docencia tedrica y una prueba para la parte practica de resolucién
de ejercicios (usando un programa informatico). La nota de cada prueba tendrd un
peso del 50% en la nota final.

Para aprobar esta materia es necesario conseguir un minimo de 5 puntos (en una
escala de 0 a 10) al promediar ambas pruebas y conseguir un minimo de 4 puntos
(en una escala de 0 a 10) en cada una de ellas.

TIEMPO DE ESTUDIO Y DE TRABAJO PERSONAL QUE DEBE DEDICAR UN ESTUDIANTE
PARA SUPERAR LA MATERIA

Se estima que el alumno necesitara 125 horas de trabajo personal para superar la

materia, distribuidas de la forma siguiente:

1) Docencia presencial: 29 horas

2) Pruebas de evaluacion continua: 6 horas

3) Preparacion del material correspondiente a la docencia presencial: 62 horas
4) Preparacion de las pruebas de evaluacién continua: 28 horas

RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO DE LA MATERIA

Para superar con éxito la materia es aconsejable la asistencia a las clases, tedricas y

practicas, siendo fundamental el seguimiento diario del trabajo realizado en el aula.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

Bibliografia, apuntes y ordenador. El material se pondrd a disposicidn del alumnado en
la plataforma WEB del Master (http://eio.usc.es/eipcl/base/BASEMASTER/index.php).

OBSERVACIONES

Esta materia esta dirigida a alumnado que tenga conocimientos basicos de Inferencia

Estadistica y del lenguaje de programacion R.
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